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CAPITULO A CAPITULO B )
ABORDAGEM DOCUMENTOS, REGULAMENTACAO E

CONTEUDO DO CAPITULO

Al. APLICACAO

Al. APLICACAO

100. Natureza dos sistemas

101. Esta secdo aplica-se aos equipamentos de
casco caracteristicos, que sdo abordados com a seguinte

subdivisdo em Subcapitulos no Capitulo D:

D1.  SISTEMA DE MANUSEIO DE CARGA OU
DE SERVICO

D2. SISTEMA DE FUNDEIO, AMARRAGCAO E
REBOQUE

D3. SISTEMA DE MANOBRA

D4. ABERTURAS DO CASCO -
PROTECAO E FECHAMENTO

D5. ACESSORIOS E ADENDOS DE
EQUIPAMENTOS DO CASCO

D6. JANELAS E VIGIAS

E. PREVENGAO, DETECGAO, ALARME E
COMBATE A INCENDIO

102. Os documentos a serem enviados para
aprovagdo do RBNA aplicéaveis a cada Subcapitulo sdo
descritos no Capitulo B no que segue.

NORMAS

CONTEUDO DO CAPITULO

B1l. DOCUMENTAGAO PARA O RBNA
B2. REGULAMENTACAO

B3. NORMAS

B1. DOCUMENTACAO PARA O RBNA
100. Sistema de manuseio de carga ou de servico

101. Os documentos da instalacdo do sistema de
manuseio de carga incluem:

a. diagrama de esforcos transmitidos ao casco pelos
elementos do sistema;

b. configuracdo e materiais dos elementos;

c. estruturas suportes e meios de fixagéo ao casco.

102. No caso de sistemas que dizem respeito a
missdo do navio (atividade ou servigo) devem ser
apresentados 0s desenhos com especificacdo e
dimensdes, como no caso dos sistemas de manobra das
redes de pesca em navios pesqueiros.

200. Sistema de fundeio, amarragéo e reboque
201. Os documentos incluem:

a. zona de navegacao;

b. servigo/atividade da embarcacéo;

c. deslocamento;

d. borda livre;

e. perfil lateral e frontal para area velica;

f. equipamento selecionado, com caracteristicas
dimensionais e de materiais.

300.  Sistema de manobra

301.  Osdocumentos incluem:

a. menc&o do servico/atividade e da zona de navegacdo;
b. calado e velocidade;

c. configuracdo, material, escantilhfes, conexdes e
mancais do leme, da madre e da cana;

d. sistema de acionamento e de transmissoes;
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e. sistema de comando; e
f. sistema de emergéncia.
400.  Salvatagem

401. O documento que deve ser apresentado é o
Plano de Seguranca.

500. Equipamento de Combate a Incéndio

501. O documento que deve ser apresentado é o
Plano de Seguranca e Combate a Incéndio.

600.  Aberturas do casco — prote¢do e fechamento
601. Os documentos incluem:

a. posicdo e dimensBes das aberturas que ddo para o
interior do casco ou para superestruturas e casarias; e

b. dimensdes e materiais para meios de fechamento.
602. Devera ser apresentado o plano “Aberturas do
casco e meios de protecdo e fechamento”, com todas as
aberturas de acesso ao casco, incluindo dutos de
ventilagdo e as conexfes de tubulagBes, com suas
valvulas e dispositivos de fechamento.

700. Acessorios e adendos de equipamentos do
casco

701. Os documentos incluem:
a. configuracdo e material dos elementos; e

b. caracterizacdo de esforcos solicitantes.

B2. REGULAMENTACAO

100.  Aplicacéo

101. Em navios de Bandeira Brasileira é aplicada a
NORMAM 01 ou NORMAM 02, no que se refere aos
equipamentos abordados nesta Secéo.

102. Para navios de outras bandeiras sdo aplicados
o0s regulamentos da Autoridade Maritima da Bandeira
do navio.

103. Para navios trafegando na hidrovia Parana-

Paraguai, aplicam-se os requisitos da convencdo para a
esta hidrovia.

B3. NORMAS
100. Normas industriais

101. Quando ndo houver prescricdes especificas nas

Regras para os diversos sistemas ou quando requerido,
é verificado o atendimento as normas industriais
aplicaveis.

CAPITULOC
MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

CONTEUDO DO CAPITULO

ClL MATERIAIS PARA EQUIPAMENTOS DO
CASCO

C2. MAO DE OBRA

C1. MATERIAIS PARA EQUIPAMENTOS
DO CASCO

100.  Aplicacéo
101. Os materiais e processos de fabricacdo sdo
indicados na Parte Ill, Titulo 62, Secdo 3 das Regras

para Navios de Aco em Mar Aberto e em Navegacdo
Interior.

C2. MAO-DE-OBRA
100.  Aplicacéo

101. A aplicacdo destas Regras pressupde a
conducdo dos equipamentos por pessoal apto.
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CAPITULOD 202.  Alinstalagdo de ancoras € para pronto uso. Isto

REQUISITOS POR SISTEMAS

CONTEUDO DO CAPITULO

D1. MANUSEIO DE CARGA OU SERVICO
Ver Regras para Navios de Aco Mar Aberto ou
Interior Parte Il, Titulo 11, Secéo 3.

D2. SISTEMA DE FUNDEIO, AMARRAGAO E
REBOQUE

D3. SISTEMA DE MANOBRA

D4. ABERTURAS DO
PROTEGCAO E FECHAMENTO

CASCO:-

D5. ACESSORIOS E ADENDOS DE
EQUIPAMENTOS DO CASCO

D6. JANELAS E VIGIAS

D2. FUNDEIO, AMARRACAO E REBOQUE
100.  Aplicacéo

101.  Estes requisitos aplicam-se a todas as
embarcagBes. O seu atendimento da o direito a notacéo
“E” da mengao de classe.

102. O equipamento de fundeio prescrito é definido
para ancoragens temporarias em zonas abrigadas e com
fundo de boa tenca, a partir do seu dimensionamento
conforme o Topico D2.400. abaixo.

Nota

Fundo de boa tenca: é quando as ancoras, pela
natureza do mesmo fundo, ficam seguras no lugar em

compreende o local e o dispositivo de escape rapido que
permita seu pronto lancamento. No caso de trés ou
mais linhas de propulsdo, a condicdo de pronto uso da
segunda ancora pode ser especialmente considerada,
mas ndo excluida.

203. Deve ser previsto mordente ou boca para tesar
a amarra, mantendo a ancora firme no costado ou local
de estiva. O mordente ou boca deve ser provido de
desengate rapido.

204. O percurso das amarras e dos cabos deve ser
projetado de forma a evitar dobramento excessivo e
permanecer dentro dos limites do didmetro de
curvatura. Os cabos ndo devem atritar em partes fixas
destinadas a alterar a direcéo do cabo.

205. Os escovéns, quando dotados, devem ser de
resisténcia equivalente a da estrutura do casco. As
juncdes ao conves e ao costado devem ser dotadas de
barras redondas para adogar arestas por onde passam as
amarras.

206. Devem ser instalados, no minimo, dois
cabecos na popa e dois na proa, para amarragao e estes
devem ser dimensionados de acordo com a ruptura do
cabo. O(s) cabeco(s) para reboque, na proa, deve(m) ser
dimensionado(s) para duas vezes a carga de ruptura do
cabo.

207. Os cabegos e acessorios devem estar sobre
reforcos que distribuam seus esforgos a estrutura e
fixados por parafusos sobre placas de madeira ou metal.

208. Casos especiais ou de embarcacfes com
grandes areas velicas sdo objeto de analise especial do
RBNA.

300. Numeral de equipamento

gue unham, ndo cedendo aos esforgos que o navio faz 301. O equipamento de ancoras e amarras deve ser

sobre sua amarra. (Arte Naval, Comte. Maurilio dimensionado conforme 0s requisitos da Tabela

Fonseca). T.D2.401.1. e ¢é baseado no “numeral de equipamento”
calculado como segue:

Fim da Nota

103. Definicbes

a. Ancora sem cepo: ancora para atuar por peso, n&o
contendo braco na haste, transversal as patas.

b. Cargueiro-empurrador: embarcacdo de carga com
capacidade de operar como empurrador ou rebocador.

c. Vigas de esbarro: em principio, vigas verticais de
alma dupla na proa dos empurradores.

200.  Arranjos
201.  As embarcacBes devem ser providas de

equipamento de ancoragem de acordo com seus tipos e
dimensdes nas 4guas em que se destinam a navegar.

NE = A2/3+ 2 x (B x hbl + £ bi x hi) + S/10;
onde:

A: deslocamento no calado maximo de verdo, em t;
hbl: borda livre de verdo & meia nau, em m;

bi: largura de cada nivel da superestrutura ou casaria
maior que 0,25.B, em m;

hi: altura na linha de centro de cada nivel da
superestrutura ou casaria, correspondente a cada bi,
com largura superior a 0,25.B, em m; a flexa do vau e o
tosamento ndo devem ser considerados;

REGRAS 2018 3-7



REGISTRO BRASILEIRO Regras para Construgdo e Classificagdo de Navios PARTES COMUNS A TODOS NAVIOS - Titulo 11
NAVIOS E AERONAVES de Madeira - Parte |1 EQUIPAMENTO DE CASCO - Secfo 3
RGW18PT CAPITULOS -AaFeT
h = hbl + =hi: altura efetiva desde o calado maximo de
verdo até a superestrutura ou casaria mais elevada, em
m;
S: area do perfil do casco, compreendendo a borda livre
e superestrutura ou casaria com largura superior a
0,25.B, dentro do comprimento L, em m; alturas, areas
de obstéculos e bordas falsas com altura inferior a 1500
mm ndo devem ser considerados na determinacgdo de hi
esS.
TABELA T.D2.401.1. ANCORAS E AMARRAS EM FUNCAO DO NE
ANCORA ANCORA AMARRAS DE ELOS MALHETADOS
DE PROA DE POPA
NE MASSA MASSA | COMPRI-| RB-graul [ CARGADE | RB-grau?2 CARGA
QT POR QT COM MENTO | DIAMETRO | RUPTURA | DIAMETRO DE
ANCORA CEPO TOTAL min. RUPTURA
kg kg m mm kN mm min.
kN
30| 2 80 - - 110,0 12,5 66
40 | 2 100 - - 110,0 12,5 66
50 | 2 120 - - 110,0 12,5 66
60 | 2 140 - - 110,0 12,5 66
70| 2 160 - - 110,0 14,0 82 12,5 92
80| 2 180 - - 110,0 14,0 82 12,5 92
QM| 2 210 1 110 1375 16,0 107 14,0 116
100 | 2 240 1 120 137,5 16,0 107 14,0 116
110 | 2 270 1 140 137,5 17,5 127 16,0 150
120 | 2 300 1 160 1925 17,5 127 16,0 150
130 | 2 340 1 180 1925 19,0 150 16,0 150
140 | 2 390 1 200 192,5 20,5 175 17,5 179
150 | 2 480 1 240 220,0 22,0 200 19,0 211
175 | 2 570 1 300 2475 24,0 237 20,5 244
205 | 2 660 1 340 275,5 26,0 278 22,0 280
240 | 2 780 1 390 302,5 28,0 321 24,0 332
280 | 2 900 1 450 330,0 30,0 368 26,0 389
320 | 2 1020 1 510 357,5 32,0 417 28,0 449
360 | 2 1140 1 570 385,0 34,0 468 30,0 514
400 | 2 1290 1 660 385,0 36,0 523 32,0 582
450 | 2 1440 1 720 385,0 38,0 580 34,0 655
500 | 3 1590 1 1200 385,0 40,0 640 34,0 655
550 | 3 1740 1 1300 440,0 42,0 703 36,0 731
600 | 3 1920 1 1440 440,0 44,0 769 38,0 812
660 | 3 2100 1 1590 440,0 46,0 836 40,0 896
720 | 3 2280 1 1700 440,0 48,0 908 42,0 981
780 | 3 2460 1 1850 467,5 50,0 981 440 1079
840 | 3 2640 1 2000 467,5 52,0 1059 46,0 1167
910 | 3 2850 1 2150 467,5 54,0 1137 48,0 1275
980 | 3 3060 1 2300 467,5 56,0 1216 50,0 1373
Para valores intermediarios de numeral do equipamento o nimero de entrada na tabela € o imediatamente inferior ao
numeral calculado.

400. Selec¢éo e instalacdo de ancoras

401. A massa total minima é determinada pela
Tabela T.D2.401.1. Devem ser instaladas duas &ncoras
na condicdo de pronto uso. No caso de trés ou mais
linhas de propulsdo, a condicdo de pronto uso da
3-8

segunda &ncora pode ser especialmente considerada
mas ndo excluida.

402. A massa de cada ancora Classe 1 (sem cepo)
pode variar em até + 7% em relagdo a massa da tabela
T.D2.401.1., desde que a massa total das ancoras nao
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seja inferior a soma individual exigida.

403.  Quando sdo utilizadas &ncoras do tipo de alto
poder de fixacdo, como DANFORTH por exemplo, a
massa tabelada pode ser reduzida em até 25%, embora
0s testes sejam realizados a partir da massa tabelada da
ancora prescrita.

500. Selecdo de amarras, cabos de amarracéo e
de reboque

501. Requisitos para os tipos de construcdo de
amarras:

a. para NE < 200: podem ser utilizadas amarras de
cabos de aco, nas seguintes condicdes:

a.l. comprimento de 1,5 vezes o valor
estabelecido na Tabela T.D2.401.1. para
correntes de elos;

a.2. resisténcia a ruptura igual & da amarra de
elos malhetados;

a.3. insercdo de amarra de elos entre a ancora e
0 cabo de aco, com comprimento de 6 m
ou que pelo menos tenha peso igual a 25
% do peso da ancora;

b. para 11 com NE < 300 e para 12 com NE<150:
podem ser utilizadas amarras de elos sem malhetes com
resisténcia a ruptura igual a da amarra de elos
malhetados.

502.  Aresisténcia a ruptura da amarra sera de 35,25
vezes 0 peso da ancora sem cepo. No caso de ancora de
alto poder de fixacao, este fator passa a 47. O aco dos
elos terd a seguinte resisténcia:

a. Classe RB - grau 1:
Aco de resisténcia normal - 304 a 490 N/mm2;

b. Classe RB - grau 2:
Aco de alta resisténcia - 490 a 638 N/mm2, que deve
ser usado com &ncoras de alto poder de fixacao.

503. O comprimento de cada amarra serd de L + 10
m, ndo devendo ser menor do que 40 m nem precisando
ser maior do que 60 m, desde que seja maior do que 4
vezes a profundidade do local de fundeio. Podera, sob
consulta, ser estudado para casos especiais.

504. O comprimento total da amarra deve ser
dividido, aproximadamente, em partes iguais para cada
uma das ancoras de proa, em multiplos de um quartel
(27,5 m).

505. O comprimento da amarra da &ncora de popa,
quando houver, ser4, no minimo, de 0,35 vezes o
comprimento total da amarra das ancoras de proa, desde
que seja maior do que 4 vezes a profundidade do local
de fundeio.

506.  As amarras sdo armazenadas em pai6is com
anteparas até o convés principal, dimensionadas como
anteparas de tanque (ATQ) pela Secéo 2, e fundo duplo
com teto, removivel ou ndo, perfurado para dreno de
lama, com possibilidade de limpeza e drenagem. As
aberturas de acesso, ao paiol e ao fundo para drenagem,
terdo meios de fechamento estanques a agua. As
aberturas de acesso das amarras pelo convés principal,
nas embarcacdes de area 12, terdo meios de evitar
entradas d’agua oriundas de pancadas de ondas durante
a navegacao.

507. Recomenda-se prever 0s seguintes espagos
para armazenagem da amarra:

a. volume ocupado:
V=1,8x10° x I x d? m’

onde:
I comprimento da amarra, em m;

d : didmetro do elo, em mm;
b. altura livre do paiol, acima do volume V:
hf = 0,006 x L + 0,48 m

C. altura minima “hf” de caixa de lama no fundo do
paiol, com tampa perfurada removivel e porta de visita
=0,60 m

508. A extremidade interna da amarra deve ser
presa por meio de pino do Braga, ou outro meio com
desengate rapido, dimensionado com resisténcia duas
vezes a da amarra que suporta.

509.  Amarras de cabo de aco devem ter materiais de
acordo com a Parte Ill Titulo 11 Sec¢do 3 das Regras
para Navios de Aco para Mar Aberto e para Inteior, e
serem armazenadas em tambores, sarilhos ou aduchas
adequados aos seus diametros e comprimentos.

510. Requisitos para os tipos de construcdo de

amarras:

a. para navios com comprimento igual ou menor que 40
metros, amarras de cabos de aco podem ser utilizadas, nas

seguintes condices:

a.1. comprimento de 1,5 vezes o valor estabelecido
na para amaras de elos sem malhetes;

a.2. resisténcia a ruptura igual a da amarra de elos
malhetados; e

a.3. insercdo de amarra de elos entre a ancora e 0
cabo de aco, com comprimento de 6 m, mas que
tenha peso ndo inferior a 25 % do peso da

ancora.

b. para 11 com massa total da &ncora menor que 330 kg e
para 12 com massa total menor que 380 kg: podem ser

utilizadas amarras de elos sem malhetes com resisténcia a
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ruptura igual a da amarra de elos malhetados
600.  Selecio de molinete de &ncora e guinchos

601. No caso de acionamento manual, a for¢a na
manivela deve ser menor que 177 N (18 kgf).

602.  Ancoras com massa maior que 50 kg devem ser
providas de molinete. Para ancoras com peso acima de
4900 N (499 kgf) deve ser utilizada forca motriz para
acionamento do molinete.

603. Onde houver molinete, a capacidade nominal de
tragdo T, do molinete de ancora para profundidade de até
82,5 m sera dada pelas seguintes equagdes:

a. Amarras classe RB - grau 1:
T,, = 37,5d,%emN

b. Amarras classe RB - grau 2:
Tw1 = 42,5d,%,emN

c Amarras classe RB - grau 3:
T, = 47,5d,%2,emN

onde:
d,: didmetro da amarra, em mm.;

0 molinete deve ter poténcia suficiente para exercer tragao
de 1,5 Ty, por um periodo de 2 minutos.

604. A capacidade nominal de tragdo, para
profundidade superior a 82,2 m serd dada pela seguinte
equacdo:

Tws = Tw: + (hf — 82,5) 0,27d,>

Onde:
d.: diametro da amarra, em mm;
hy: profundidade da regido, em m.

605. O molinete deve ter poténcia suficiente para
exercer tragdo de 1,5 Ty, por um periodo de 2 minutos.

606. No caso de amarra de cabo de aco, a capacidade
do molinete € calculada para o didmetro da amarra de
corrente com resisténcia equivalente.

607. O molinete deve ser fixado por meio de parafusos
e ter jazente que distribua seus esforcos ao convés, em

areas estruturalmente reforgadas. As tensGes nos
elementos devem atender a equagdo:

0. = V0 + 31% < 12.8 daN/mm? ou 13 kgf/mm?
onde:

o< 0.60 Oy
< 0.40 Gy

oy € atensdo de escoamento

608. Quando o acionamento se fizer por forca motriz a
velocidade deve ser 0,15 m/s (9 m/min) para a tragdo
prescrita.

609. Os molinetes serdo providos de sistemas de
embreagem e de freio de atuacéo efetiva.

Nota

Fixacdo de molinetes de ancoras e de guinchos e de
mordentes

P
B
Rr Ry
Rh
' | |

Os esforgos que atuam nos parafusos e nos elementos
estruturais do navio que suportam os guinchos podem
ser calculados das seguintes formas, considerando as
siglas da figura acima:

R Ph
" 08l
ph W,
R = -
v 0,8l + 2
R,=P
Onde
P: forga suportavel pelo freio ou 1,25 vezes a
carga nominal do guincho, em kN;
L: extensdo do jazente do guincho, em m;
W: peso do guincho, em t;
R forga vertical que atua no lado contrario ao
sentido de tracdo do guincho, em t;
Ry: forca vertical que atua no lado do sentido de
tracdo do guincho, em t;
Rp: forca horizontal, em t.

Na atuagdo das forcas R, e R, na estrutura do navio,
elas podem ser consideradas distribuidas em 0,25] a
partir das extremidades do jazente. Quando o0s
guinchos estiverem em local sujeito a aceleracGes
devidas aos movimentos do navio, 0 acréscimo de peso
ou de forcas horizontais deve ser computado. O
desenho de calgos e jazente devem ser submetidos a
aprovacao, indicando configuracao de calgos metalicos
ou de resina. Os parafusos devem seguir a norma ISO
898/1, ser de material 8,8; 10,9 ou 12,9 ou equivalente,
e devem ser pré-tensionados por meios controlados até
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70 a 90 % da tensao de escoamento.
Fim da Nota

700. Cabos de amarracéo e reboque

701. Cabos de amarracdo e reboque sdo previstos na
tabela T.D2.701.1. podem ser de aco, fibra natural ou
sintética, que atendam a Parte IlI, Titulo 61, Secdo 3 das
presentes Regras.

TABELA T.D2.701.1. CABOS DE AMARRAGAO E REBOQUE

CABOS DE AMARRACAO CABOS DE REBOQUE

NE COMPRIMENTO | CARGA MINIMA COMPRIMENTO | CARGA MINIMA DE

QT m DE RUPTURA m RUPTURA

kN kN
30| 2 70 25 80 78
40 | 2 70 30 80 83
50| 2 80 35 100 88
60 | 2 80 35 100 93
70| 2 80 35 120 93
80| 2 80 35 120 93
0| 2 90 35 120 98
100 | 2 100 40 130 100
110 | 2 100 40 130 100
120 | 2 100 40 130 100
130 | 2 100 45 140 100
140 | 2 100 45 140 100
150 | 2 100 55 140 100
175 2 100 60 140 100
205 | 2 120 65 150 130
240 | 2 120 70 150 150
280 | 2 120 75 150 175
320 | 2 140 80 160 200
360 | 2 140 90 160 225
400 | 2 140 100 160 250
450 | 2 140 110 160 275
500 | 3 160 120 190 305
550 | 3 160 130 190 340
600 | 4 160 145 190 370
660 | 4 160 160 190 410
720 | 4 160 175 190 440
780 | 4 160 185 190 480
840 | 4 160 200 190 520
910 | 4 160 215 190 560
980 | 4 160 230 200 600

702. O comprimento de cada cabo de amarracdo
podera variar em até + 7% do valor indicado, desde que
o comprimento total dos cabos ndo seja inferior ao
prescrito.

703.  As embarcacdes devem ser munidas com trés
cabos de amarragdo, com 0s seguintes comprimentos
minimos, em m:

a. 1° cabo: L + 20, mas ndo maior que 100 m;

REGRAS 2018

b. 2° cabo: dois tercos do 1° cabo;

¢. 3° cabo: um terco do 1° cabo. EmbarcacBes com L <
20 m podem ter s6 os dois primeiros cabos.

704. Os cabos de amarracdo devem possuir
resisténcia a ruptura Rg, em kN calculada de acordo
com as seguintes férmulas nas quais L é comprimento
da embarcacdo em m, B a boca em m e d o didmetro do

3-11



REGISTRO BRASILEIRO

Regras para Construgdo e Classificagdo de Navios

PARTES COMUNS A TODOS NAVIOS - Titulo 11

NAVIOS E AERONAVES  de Madeira - Parte 11 EQUIPAMENTO DE CASCO - Segdo 3
RGW18PT CAPITULOS -AaFeT
elo em mm: independentes um do outro. O principal deve, a

a. Para LBd até 1000 m3:

R —60+LBd
ST 10

b. Para LBd acima de 1000 m3:

R¢ = 150 +LBd
ST 10

705. Casos especiais de selecdo de cabos podem ser
aceitos mediante apresentacdo de condicfes operacionais.
Todos os cabos devem ter certificados de conformidade
com as Regras com indica¢fes de material, construcéo e
resisténcia.

706. Os cabos de aco serdo preferencialmente das
seguintes construcGes apresentadas na tabela T.D2.706.1.

TABELA T.D2.706.1:. RELACAO CONSTRUCAO E
RESISTENCIA A RUPTURA

Construgao Resisténcia a ruptura
(N/mm?)

6 x 19 + AF 1372 a 1568

6 x 24 + TAF 1372 a 1568

6 x 37 + AF 1568 a 1764

707. N&o sdo permitidos cabos de aco ndo rotativos
para amarracdo ou reboque.

800. Sobressalentes

801.  As pegas sobressalentes recomendadas séo:
a. elos tipo kenter;

b. tornéis;

¢. manilhas.

D3. SISTEMA DE MANOBRA
100.  Aplicacdo

101.  As Regras a seguir tm como objetivo fornecer
requisitos para o sistema convencional, com lemes de
formas comuns, com ou sem mancal de pé, e também
preveem requisitos para seu acionamento, incluindo o
manual.

102. Toda embarcagdo auto propelida tera um
sistema que lhe dé condi¢cGes de manobra, de acordo
com estas Regras, adequado para a sua velocidade
maxima, o tipo de servico e a zona de navegacao a qual
se destina.

a. Deve haver dois acionamentos para o sistema, um
principal e um de reserva, e estes devem ser

principio, ser por forca motriz. Em caso de existir um
Unico sistema mecanico com acionamento manual
transmitido por cabos ou correntes, 0 RBNA podera
estudar a isencéo deste requisito.

103. O sistema de manobra selecionado devera ser
aprovado pelo RBNA.

104. Para sistemas especiais serd verificado o
calculo direto que deve ser apresentado para aprovacao.

105.  Para componentes mecanicos de maquina de
leme e transmissdes, se houver, ver Parte 1, Titulo 11,
Sec¢do 5 — Motores e mecanica, Capitulo F.

106. Para rede hidraulica de maquina de leme, se
houver, ver Parte Il, Titulo 11, Secdo 6 — Tubulacdes,
Sub Capitulo F7.

200. Definicdes

201. Nesta parte sdo definidos alguns dos termos e
notacdes que serdo utilizados ao longo deste capitulo.

a. Didmetro inferior da madre DI: didmetro na regido
de engaste da madre ao mancal do casco, considerado
se estendendo pela regido logo abaixo, que recebe e
transmite esforgos de flexdo e de torgdo, em mm.

b. Diametro superior da madre DS: didmetro no topo
da madre, que recebe e transmite esforcos de tor¢do por
cana do leme em geral, em mm.

¢. Mancal do casco: mancal (mancais em casos
especiais) ligado diretamente ao casco da embarcagéo,
acima do leme, que suporta o DS e absorve o esforco de
flexdo da madre do leme.

d. Mancal de pé: mancal de apoio de extremidade
inferior da madre do leme, que pode néo existir em caso
de leme suspenso, ou aproximadamente no meio da
altura do leme, fixado em cadaste em balango (“rudder
horn”).

e. Mancal suporte (ou de escora): mancal de apoio no
sentido axial, para suportar 0 peso e movimentos do
leme e da madre; pode fazer parte da maquina de
acionamento.

f. Gualdropes: dispositivos de transmissdo mecéanica
do torque do leme ao timdo por cabos, vergalhdes,
roldanas e engrenagens. Sem acionamento por forca
motriz.

203. Notacdes que serdo utilizadas:

A: area do leme, em m?;

b: largura do leme ou de faixa de area na cota do
centro de gravidade desta faixa, em m;

a: altura do leme ou de faixa de area, em m;
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v velocidade da embarcacéo no calado do projeto, 306. O limite de angulo deve ser previsto com

em km/h, ndo devendo ser tomado menor que 10
km/h (aprox. 5,4 nos).

300. Materiais, fabricacéo e instalacdo

301. Os elementos do leme serdo de aco, em
chapas, fundidos ou forjados, que atendam a Parte 111
destas Regras de Mar Aberto ou Navegacao Interior.

302. A madre do leme, junto com o flange de
acoplamento, deve ser, a principio, de aco forjado. Para
diametro inferior DI até 350 mm pode ser de barra
laminada com flange soldado. O material, o detalhe de
chanfro e o procedimento de soldagem devem ser
aprovados.

303. Fator de material k:

a. para madre do leme, pinos da soleira, chavetas e
parafusos a tensdo de escoamento minima ndo deve ser
menor que 200 N/mmz2.; os requisitos que seguem estdo
baseados em materiais com tensdo de escoamento de 235
N/mm2.; caso o material utilizado tenha uma tensdo de
escoamento diferente de 235 N/mmz2 o fator de material
deve ser determinado como segue:

235\
- ()
OF

onde:

e: valor definido como:

0.75 para o > 235 N/mm?
1.00 para o < 235 N/mm?

OF: tensdo escoamento em N/mm? do
material utilizado, e que ndo deve ser
tomado maior que 0.7c1 ou 450 N/mmg2,
o que for menor.

o7 resisténcia a tracdo do
empregado

material

b. partes soldadas do leme devem ser construidas de
materiais rolados a quente.; os escantilhdes requeridos
podem ser reduzidos pela aplicacdo de acos de alta
tensdo.; o fator de material k a ser empregado nesse caso
seré:

k = 0.78 para ago com Y =315 N/mm?
k =0.72 para ago com Y = 355 N/mm?
k = 0.68 para ago com Y =390 N/mm?

304.  Antes de adotar reducdes significativas no
diametro da madre do leme devido a aplicacdo de agos
com tensdo de escoamento excedendo 235 N/mm® o
RBNA deve solicitar a avaliacdo das deformagfes da
madre. Deformacfes excessivas devem ser evitadas
para evitar pressfes excessivas na regido dos mancais.

305. Deve ser instalado indicador de éangulo do
leme no passadico, em todo local de comando de
manobra e no compartimento da maquina do leme.

batentes e com interruptores (“limit switches”) ou
batentes quando for o caso.

400. Determinacao da area do leme e dos esforgos
aplicados na madre

401. A determinacéo da area e da posi¢do do ponto de
aplicacdo da forca do leme é obtida a partir destes valores
para as faixas horizontais, na forma de trapézios, em que
pode ser dividida a area do leme. Ver a Figura
F.D3.401.1.

FIGURA F.D3.401.1: DETERMINAGCAO DA AREA

E DA POSIGCAO DO PONTO DE APLICAGAO DA
FORCA DO LEME

[

Yi

402. A éreado leme é dada por:

A a area de cada faixa.

403. A posicdo vertical do ponto de aplicacdo da
forca, i.e. a cota que mede a distancia vertical do ponto
de aplicacdo da forca ao mancal do casco, é dada no
gue segue:

a. para cada faixa horizontal:
y; € a distancia vertical entre o centro de
gravidade da area da faixa e a face inferior da
bucha do mancal do casco (ver detalhes de
camisas e buchas).

b. para o leme:

1 i
y= K Z(Ai yi)
n=1
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A ré da hélice com
) . e 1,15
Onde: tubuldo fixo
A ré da hélice com
. . . 1,15
A: area do leme tubuldo movel
A area de cada faixa Ao lado da hélice 0,9

404. A posicao horizontal do ponto de aplicacdo da
forca, i.e. 0 braco que mede a distancia do ponto de
aplicacdo da forca ao eixo da madre, é dada por:

a. para cada faixa horizontal:

x; = 0,39 b; — b,;, na marcha a vante
x; = 0,7 b; — by;, na marcha a ré

onde:

b;: definido na figura F.D3.401.1 e dado
em metros, na altura do centro de
gravidade da area da faixa.

by;: definido na figura F.D3.401.1 e dado
em metros, na altura do centro de
gravidade da &rea da faixa.

b. para o leme:

1 i
x=5 > (Aix)
n=1

onde:
X: possui as seguintes restrigdes:

x = 0,1 by, para leme compensado
x = 0,25 by, para leme ndo compensado

b, = 2, onde a é definido em F.D3.401.1.

405.  As forgas no leme sdo dadas por:
a. para cada faixa horizontal:

F; = 4 c;A; (vcy)?, emdaN (kgf)

b. para o leme:
F =YPM4c A (vey)? , emdaN (kgf)
onde:

cy: coeficiente de influéncia da sec¢do horizontal
do leme, indicado a seguir:

Secdo Cy
Hidrodinamica 1,1
Chapa simples 1,3

c,: coeficiente de influéncia da posicdo do leme,
indicado a seguir:

Posicdo C,
A ré do hélice 1,0

406. Com as forcas acima determinadas e seus
pontos de aplicacdo, a partir do esquema da viga
formada pelo leme, madre e pelos apoios, séo
determinados os momentos e forgas atuantes e reac6es
nos apoios, i.e. no mancal do casco, no mancal de pé e
na cana do leme. Ver exemplo da figura F.D3.406.1.

FIGURA F.D3.406.1:. LEME COM RECORTES
(“CUT-OUT”)

! s
v F1
Y & =
Y2 - d
Y3
F2 —
+
F3

E3a

407. Para a configuragdo do item anterior o
momento fletor é dado pela seguinte equacgéo:

_ Fi(d —y)[d* — (d —y;)?] + F3(d — y3)d?
e 2d2

408. Para leme com configuracdo de trapézio e
mancal de pé, o momento fletor no mancal do casco,
tirado da figura F.D3.408.1, é dado pela seguinte
equagcéo:
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FIGURA F.D3.408.1: LEME COMPENSADO

—

mﬁf

MF = K1 + K2
Fa /3v; ay 2
k=75 -1)[-@]

=502 o]

onde:

=y—-(d-a)

409. Para leme com configuracdo retangular e
mancal de pé, o momento fletor no mancal do casco,
tirado da figura F.D3.409.1, é dado pela seguinte
equacdo:

FIGURA F.D3.409.1: LEME COMPENSADO

L | G—
R

T [N

: |

Wit o 1

REIE

F
Mg =@[e4 — (e +a)* + 2al?(2e + a)]
d=a+e

410. Para leme suspenso, o momento fletor no
mancal do casco é dado pela seguinte equacao:

Mg =F=xy

500. Dimensionamento da madre, mancais e
acoplamentos para navegacéo interior 11 e 12

501. O diametro superior da madre é dado por:
a. para I11: D; = 10,53/My, em mm

b. para 12: D = 11,55/My, em mm

502. O diametro inferior da madre é dado por:
a.parall: D; = 9,5%/4M? + 3M;2, em mm

b. para 12: D, = 10,3%/4M? + 3M2, em mm

503. Quando utilizado calculo direto, a tensdo
combinada devida ao momento de torcdo e de flexdo
ndo deve ultrapassar o valor de 12 daN/mm?2 (kgf/mm?),
tanto para meng¢do “I1” quanto para a mengao “I2”.

504.  As faces de acoplamento do flange da madre e
do leme devem ser usinadas e deve ser aplicado entre
elas material anti corrosivo.

505. A espessura dos flanges de acoplamento da
madre e do leme deve ser no minimo igual ao diametro
dos parafusos. Estes parafusos devem estar em furos
ajustados e o torque de aperto deve ser aprovado.

506. O didmetro dos parafusos dos flanges de
acoplamento serd o maior valor obtido pelas equacGes
abaixo:

a. Para “I1”

dp —027Dl , em mm
—0505 Mg

n* Iy

480 / Mre
n* Tmm

b. Para “12”:

d, = 027Dtk ,emmm

Mr
d, = 0,564 k
n* ry
d, = 0,510 *|—T_k
nx Tmm
Onde:

n: quantidade de parafusos (minimo de seis);
I'm: raio médio dos centros dos parafusos (em m);

tn: braco médio, medido transversalmente, dos
centros dos parafusos, no plano do flange (em m).
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k: fator de material — (ver Paragrafos D3.303. a
D3.304.).

507. Quando houver chaveta no acoplamento, o
didmetro dos parafusos pode ser reduzido de 10%, se
ela tiver as seguintes dimensdes minimas:

a. area de cisalhamento:
1000 M
a, = L em mm?
6D;
b. area de pressdo em uma face de um flange:
1000 M
ap = L em mm?
12

508. A altura ay de apoio do mancal do casco nédo
sera menor que:

a. para leme com mancal de pé: ay =D,
b. para leme suspenso: ay = 1,5 D,

509. A for¢a no pino de apoio ou pé da madre é
calculada por:

FP=%+§—3,emdaN(kgf)

510. A altura de apoio e o didmetro do pino de
apoio ou pé da madre devem seguir a relagéo:

ap
—=1,0a1,2
dp

511. As pressBes nos mancais, em daN/cm? sdo
calculadas pelas equagdes:

a. No mancal do casco:
a.1. para leme com mancal de pé:

— (F — F,)1,05
MC T (awx Dy

os valores ay; e D; sdo dados em cm.

a.2. para leme suspenso:

P F
e _aMxDI

os valores ay; e Dy sdo dados em cm.
b. no mancal do pé:

100Fp
Pyp =

ay X dp
Os valores de ape d,, sdo dados em cm.

os valores acima ndo devem ultrapassar os limites

apresentados na tabela T.D3.511.1, que é dada em

funcdo do tipo de material.

TABELA T.D3.511.1. LIMITES EM FUNGAO DO
TIPO DE MATERIAL DO MANCAL

Material do Mancal Presséo (kgf/cm?)
Metal 70
Sintético 50
Pau de Peso 40

512. O caso de engaste da madre a peca fundida do
leme sera objeto de analise especial do RBNA.

600. Escantilhdes do leme

601. Para leme de chapa simples a espessura é dada
pela equago:

es = 1,5VL+ 0,07 * (E — Eo) /k ,emmm

onde:

E: menor espagamento de bragos suportes

Eo: espacamento padrdo (ver Topico 600., Secdo 2
deste Titulo)

k: fator de material — (ver Paragrafos D3.303. a

D3.304.).

L: comprimento da embarcacdo, em m.

602. O modulo dos bragos suportes é dado por:
W = 0,35E br?v? k (cm?)
onde:

b,: ¢ a distancia da aresta de ré do leme ao eixo da
madre, em m.

603. Para leme de chapa dupla a espessura do
chapeamento externo e das nervuras de leme é dada
pela equagéo:

e =0,006*E++d+1* vk mm, desde que nio seja
inferior a 6,0 mm

604. Sdo dados acréscimos de espessuras sobre o
calculo do item anterior, para os seguintes elementos:

a. chapeamento externo junto ao acoplamento & madre e
nervura horizontal superior:+ 50%; e

b. nervura horizontal inferior: + 25%.
700.  Tubuldo do hélice (“nozzle)

701. A pressdo de projeto no tubuldo é dada pela
equagéo:

p = 0,02 %, em kgf/m?2

Onde:
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202.  As tampas de escotilha de madeira em sua
P: poténcia da propulsdo em KW condigdo final devem ter espessura minima de 60 mm. A
A area do disco do hélice em m? abertura de escotilha ndo deve exceder 1,5 metros.

702.  Algumas recomendagBes sdo fornecidas na
Tabela T.D3.702.2. quanto aos espagamentos maximos
de enrijecedores:

TABELA T.D3.702.2: RECOMENDAGCOES PARA
ESPACAMENTO MAXIMO DE
ENRIJECEDORES

Anéis 0,8m
Nervuras 45°

703. A espessura do chapeamento, dos anéis e
nervuras é dada pelo maior dos valores:

e =0,006E,p+1vk

e=>75

704. Na faixa interna de caminho das pas do hélice
a espessura deve ser aumentada 10%.

D4. ABERTURAS DO CASCO - PROTECAO
E FECHAMENTO

100. Definigdes

101. Neste Subcapitulo sdo definidos alguns termos
que serdo utilizados no que segue.

102. Grau de estanqueidade: sdo considerados
dois graus de estanqueidade conforme abaixo, definidos
nas NORMAM 01, 02, 03 e ILLC, bem como na ISO
12216:

a. Estanque a 4gua (grau 1) significa que a embarcacéo
estad dotada de meios capazes de impedir a passagem da
dgua em qualquer direcdo sob uma coluna direta de dgua
(imersdo continua n’agua) que podera estar presente em
condicBes intactas e avariadas. Na condi¢do avariada, a
coluna d’agua deve ser considerada na pior condi¢do de
equilibrio, incluindo  estdgios intermediarios  de
alagamento.

b. Estanque ao tempo (grau 2) significa que em
quaisquer condi¢des de mar a dgua ndo ird penetrar na
embarcagdo (imersdo temporaria n’agua). Deve resistir a
aplicacdo e um jato d’agua (borrifo) de uma mangueira de
16,0 mm de didmetro a uma pressdao ndo menos que 2
Kg/lcm2.

200. Escotilhas de carga

201.  As escotilhas de carga terdo tampas com
resisténcia igual a do convés em que estdo. As tampas
de escotilhas terdo de fechamento que garanta sua
estanqueidade (grau 2). Para bragolas longitudinais
continuas ver Parte Il, Titulo 11, Secéo 2.

203. A superficie de suporte para cada extremidade da
tampa de escotilha deve ter espessura minima de 65 mm.

204.  Vigas portateis e seus encaixes, onde houver,
devem ser de projeto compativel com a carga atuante e 0s
encaixes devem prover suporte eficiente para as vigas.

300. Escotilhdes de acesso

301.  Os escotilhdes de acesso terdo tampas de
fechamento que garantam sua estanqueidade (grau 1).

400. Portas de visita

401. A quantidade de portas de visitas deve ser
compativel com a dimensdo e localizacdo do tanque a
que servem. Em tanques com alguma dimensdo maior
gue seis metros devera haver duas portas de visita,
diametralmente opostas.

402.  As tampas serdo fixadas com parafusos e
gaxetas compativeis com o liquido do tanque a que
servem. A vedagdo deve suportar a pressao de teste do
tanque.

500. Aberturas nos costados

501. Em embarcagdes de convés fechado ou com
aberturas que possam ser consideradas estanques ao
tempo, do tipo dois de acordo com o Paragrafo D4.101,.
A aresta inferior da abertura deve estar a pelo menos
300 mm acima da linha d’agua carregada, em qualquer
condicdo esperada de trim. Em outros tipos de
embarcagdes essa distancia ndo deve ser inferior a 500
mm.

502.  Astampas serdo estanques a 4gua, na definicao
destas Regras, ou deverdo possuir vigias ou olhos de
boi que sejam:

a. de construgao solida;

b. dotadas de tampas de combate estanque ao tempo
tipo dois;

c. providas de vidros temperados de espessura
compativel com seu didmetro.

600. Bujdes de dreno e bujdes de fundo

601. Compartimentos de superestruturas e de
casarias, como paidis, podem ter bujao de dreno,
roscados e com cabo para prevenir perda.

602.  Tanques de fundo e de costado devem ter
bujbes de fundo, roscados e com travamento e/ou roscas
auto frenantes.

603. A sede dos bujdes deve ter espessura reforcada
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e arestas biseladas para a solda com o chapeamento.
604.  Os bujdes devem ter identificacGes.
700. Outras protecGes

701. Para demais protecdes de aberturas, como
alturas de bracolas, suspiros, dutos de ventilacdo,
descargas etc., ver NORMAM 02, capitulo 6.

Ds. ACESSORIOS E ADENDOS DE
EQUIPAMENTOS DO CASCO

100. Escadas em tanques ou para acesso

101. Devem ser instaladas escadas ou outros meios
que permitam, de modo seguro, chegar a qualquer local,
para inspegdo visual proxima.

200. Turcos

201.  Turcos ou outros meios auxiliares de
movimentacdo de pesos serdo projetados para uma vez
e meia a carga nominal de trabalho e devem ser testados
na presenca do vistoriador.

300. Protecoes

301. Para assegurar a seguranca de pessoas contra
quedas pela borda do navio, em passarelas, e passagens
junto as bordas, uma combinacdo de borda falsa,
balaustrada e cabos tensionados deve ser instalada.

a. caso essas protecBes impecam o tipo de trabalho
executado no local, meios equivalentes de seguranga
devem ser instalados;

b. escadas de acesso, escadas verticais e passagens
deverdo ser providas de balaustradas ou corrimdes
COMO NECessario;

c. devem ser previstos corrimdes de tempestade ,na
parte externa das casarias do convés.

302. Balaustradas serdo construidas com tubo no
topo, dois vergalhBes abaixo, e esteios espacados, no
maximo, de trés cavernas, com altura total de cerca de
1,05 m. atendendo o que segue:

a. 0 tubo do topo, os esteios e 0 engaste no casco devem
estar alinhados com um elemento estrutural,e devem
suportar uma carga horizontal na aresta superior de 785
N/m (80 kgf/m), de modo que as tensdes atendam a
equacdo:

0. =0+ 312 = 156N = 16 &

mm?2 mm?2

onde:

c< 0,72 x Oy

1< 0,48 x Oy
o, € a tensdo de escoamento

b. é recomendada a seguinte configuragdo (as cotas
indicadas sdo entre elementos) apresentada na Figura
F.D5.304.1.

FIGURA F.D5.304.1: RECOMENDAGOES PARA
BALAUSTRADAS

corrimdo

tubo 1]38|mn'n
Q) (/")

max.380

L esteio

max.380 tubo 19mm
y sz
¥

maéx.230 k

convés

elemento
estrutural

Dé6. JANELAS E VIGIAS
100.  Janelas e vigias

101.  Janelas e vigias em compartimentos abaixo do
convés de borda livre bem como em superestruturas e
casarias no convés de borda livre devem ser dotadas de
tampas de combate que possam ser fechadas.

102. Cada vigia deve ser instalada de forma que sua
moldura fique acima da linha d’agua do calado de borda
livre, tendo sua aresta inferior 1 metro acima da linha
d’agua maxima.

103.  Vigias laterais que possam ser avariadas pelo
equipamento de pesca devem ser adequadamente
protegidas.

104.  Vigias laterais, vidros e tampas de combate
devem estar em conformidade com as normas I1SO 21005,
ISO 1751 e ISO 5780, tipo B (grau médio de resisténcia)
ou padrdo equivalente no que se refere a dimensbes
nominais e espessura do vidro.

Nota: O RBNA pode estudar reducdes para embarcagdes
destinadas a navegacdo interior.

105.  Vigias laterais em areas expostas e na antepara de
vante de superestruturas ou casarias no convés borda livre
devem ser do tipo permanentemente fechado.
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106.  Janelas ndo sdo permitidas abaixo do convés de RBNA.

borda livre.
107. Janelas e suas molduras e vidros devem estar em
conformidade com o padrdo 1SO 3903, ISO 21005 e ISO
5779 tipo E (grau alto de resisténcia), ou padréo
equivalente.

Nota: O RBNA pode estudar reducdes para embarcagdes

destinadas a navegacdo interior.
Fonte: MSA 1872 F e NORMAM 02 0706 c)

CAPITULOE _

PREVENCAO, DETECCAO E COMBATE A
INCENDIO

CONTEUDO DO CAPITULO

El. GERAL

E2. OBJETIVOS DE SEGURANGCA CONTRA
INCENDIO

E3. DEFINICOES
E4. PROBABILIDADE DE IGNICAO

E5. POTENCIAL DE CRESCIMENTO DO
INCENDIO

E6. GERACAO DE FUMACA E TOXIDEZ

E7. DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

ES. REQUISITOS ESPECIAIS  PARA
COMPARTIMENTOS DE MAQUINAS
CATEGORIA A

E9. CONTENCAO DO FOGO

E10. COMBATE A INCENDIO

E1l. MEIOS DE ESCAPE

El2. REQUERIMENTOS PARA NAVIOS SEM
PROPULSAO

E12. REQUISITOS ADICIONAIS PARA
EMBARCACOES QUE OPERAM EM
COMBOIOS

E1. GERAL
100.  Aplicacéo

101. Os requisitos do presente capitulo E sdo
aplicaveis a todos os navios cobertos pelas regras do

200. Regulamentos

201.  Os regulamentos estatutarios da Administragao
Nacional sdo aplicaveis como segue:

a. para navios de Bandeira Brasileira, aplicam-se o0s
regulamentos da NORMAM 01, NORMAM 02 ou
NORMAM 03 da DPC.;

b. para navios de Bandeira estrangeira, aplicam-se 0s
regulamentos da Administracdo Nacional da Bandeira
do navio.;

C. para navios que naveguem na hidrovia Parana-
Paraguai, aplicam-se os regulamentos da Convencédo
para navegacao naquela hidrovia.;

d. onde ndo houver regulamento nacional, aplicam-se 0s
requisitos das Regras do RBNA.;

e. onde houver conflito entre as Regras e a
Administracdo Nacional, os requisitos mais estritos s&o
aplicaveis.;

f. iates comerciais devem atender aos requisitos do
MCA Code for Commercial Yachts.

E2.  OBJETIVOS DE SEGURANCA CONTRA
INCENDIO

100. Objetivos de seguranca contra incéndio
101. Os objetivos do presente Capitulo séo:
a. prevenir a ocorréncia de incéndios e explosoes;

b. reduzir o risco a vida humana causado por um
incéndio;
c. reduzir o risco de danos ao navio, sua carga € meio

ambiente causados por um incéndio;

d. conter, controlar e extinguir incéndios e explosdes no
compartimento de origem; e

e. providenciar meios de escape acessivel e adequados
para a tripulacéo.

E3. DEFINICOES
100.  Termos que serao utilizados neste capitulo:

101.  Aco ou outro material equivalente: qualquer
material ndo combustivel que, por si s6 ou devido ao
isolamento de que é dotado, possui caracteristicas
estruturais e de integridade equivalentes as do ago ao
fim de uma exposicdo que for aplicavel de acordo com
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0 Teste de Incéndio Padrdo especificado no Codigo
Internacional de Procedimentos de Testes de Incéndio
(ex.: liga de aluminio com um isolamento adequado).

102.  Baixa propagagédo de chamas: a qualidade da
superficie que restringira adequadamente a propagacédo
de chamas.

103. Compartimentos de categoria especial:
compartimentos que sdo fechados para veiculos,
localizados acima e abaixo do convés das anteparas,
para os quais e dos quais, os veiculos podem ser
conduzidos e aos quais 0s passageiros tém acesso. Os
compartimentos de categoria especial podem estar
localizados em mais de um convés, desde que a altura
total méxima livre para os veiculos ndo ultrapasse 10 m.

104.  Compartimentos de  maquinas: séo
compartimentos que contém maquinas propulsoras,
caldeiras, unidades de 6leo combustivel, maquinas a
vapor e de combustdo interna, geradores e maquinas
elétricas principais, postos de recebimento de 6leo,
maquinas de refrigeracdo, de estabilizagdo, de
ventilagdo e de ar condicionado, e compartimentos
semelhantes, e dutos de acesso a estes compartimentos.

105. Compartimentos de maquinas da categoria
A: sdo aqueles compartimentos e dutos de acesso que
contém:

a. maquinas de combustdo interna utilizadas para a
propulséo principal;

b. maquinas de combustdo interna utilizadas com outras
finalidades que ndo a propulsdo principal, quando estas
maquinas tiverem uma poténcia total conjunta nédo
inferior a 375 KW;

c. qualquer caldeira que queime 6éleo ou qualquer
unidade de 6leo combustivel, ou qualquer equipamento
gue queime oOleo, que ndo seja caldeira, tais como
geradores de gas inerte, incineradores, etc.

106. Compartimentos de servigo: os utilizados
para cozinhas, copas contendo equipamentos de
cozinha, armarios, salas da mala postal e salas do
género, paidis, oficinas outros, que ndo os que fazem
parte dos compartimentos de maquinas, e
compartimentos semelhantes e dutos de acesso a tais
compartimentos.

107.  Compartimentos habitaveis ou
acomodacbes: sdo  aqueles utilizados como
compartimentos  publicos, banheiros, camarotes,
escritdrios, hospitais, cinemas, corredores, salas de
jogos e de diversBes, barbearias, copas que nao
contenham equipamentos de cozinha e compartimentos
semelhantes.

108. Compartimentos de veiculos: os de carga
destinados ao transporte de veiculos motores com
combustivel em seus tanques para sua propulsdo,
incluindo os compartimentos de categoria especial.

109. Compartimentos abertos para veiculos sdo
aqueles compartimentos para veiculos que sdo abertos
nas duas extremidades, ou que tém uma abertura em
uma extremidade e sdo dotados de uma ventilacdo
natural adequada ao longo de todo o comprimento,
através de aberturas permanentes distribuidas ao longo
das chapas do costado ou do convés, ou acima dele,
tendo uma érea total de pelo menos 10% da area total
dos lados do compartimento.

110. Compartimentos fechados para veiculos sdo
compartimentos destinados ao transporte de veiculos,
que ndo sdo nem espagos abertos para veiculos nem
conveses expostos ao tempo.

111. Convés das anteparas: é 0 conves mais alto
até onde vao as anteparas estanques a agua.

112. Convés exposto ao tempo: convés
completamente exposto ao tempo por cima e pelo
menos em dois lados, ou seja, é 0 convés que esta a céu
aberto e exposto ao tempo

113. Divisorias da classe “B”: sdo divisorias
formadas por anteparas, conveses, tetos ou
revestimentos que atendam aos seguintes critérios:

a. devem ser construidas com materiais ndo
combustiveis aprovados e todos os materiais utilizados
na construgdo e na montagem das divisdrias da classe
“B” devem ser ndo combustiveis, com a excecao de que
poderdo ser aceitos revestimentos superficiais de
material combustivel, desde que atendam a todas as
outras exigéncias adequadas deste capitulo;

b. tenham tal capacidade de isolamento que a
temperatura média da parte isolada néo se eleve mais do
que 140° C acima da temperatura original, nem a
temperatura em qualquer ponto, inclusive em qualquer
juncdo, se elevem mais do que 225° acima da
temperatura original, no tempo abaixo relacionado:

Classe “B-15” - 15 minutos
Classe “B-0” - 0 minutos

c. devem ser confeccionadas de modo a serem capazes
de impedir a passagem de fumaca e de chamas até o fim
de um periodo de teste de incéndio normal com meia
hora de duracéo;

d. devem ter um protétipo de antepara testado pelo
RBNA, de acordo com o Cadigo de Procedimentos de
Teste de Incéndio, para verificar se ele atende as

exigéncias acima com relacdo a sua integridade e a
elevacdo de temperatura.

114, Divisorias da classe “C”: sdo divisorias
confeccionadas de materiais ndo combustiveis
aprovados. Ndo precisam atender a qualquer exigéncia
relativa a passagem de fumaca e de chamas, nem as
limitagdes relativas a elevacdo da temperatura. Sé&o
permitidos os revestimentos superficiais de material
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combustivel, desde que atendam as exigéncias deste
capitulo.

115.  Estagdo de controle: é o passadico ou area
com uma estacdo permanentemente ocupada por
pessoal de bordo ou tripulagdo contendo itens tais
como: equipamento de radio, central de alarmes de
incéndio, central de comunicacdes internas e de
emergeéncia, controles remotos de portas, etc.

116. Escadaria fechada: um compartimento
fechado contendo escadas internas ou elevadores.

117. Ignifugacdo: tratamento dado aos materiais de
modo a aumentar a sua resisténcia ao fogo, melhorando a
classificagdo; pode ser temporéaria ou permanente, devendo
constar da certificagdo; o produto ignifugante é uma
solucdo retardante de chamas, incolor, inodoro, ndo-
corrosivo, atéxica e recomendada para materiais onde ha a
necessidade de se evitar a propagacdo de chamas.; é um
produto extremamente versatil e facil de ser utilizado.;
amplamente aplicado em superficies de tecidos, tais como
cortinas, lonas, tendas, voal, lycra, nylon e tecidos em
poliéster, a sua agdo consiste em inibir as chamas,
evitando que o fogo se alastre a outros ambientes e
materiais combustiveis.; quando em contato com o fogo, a
solucdo que penetrou no material protegido se carboniza,
evitando a propagacgdo das chamas.; também se aumenta o
controle e o tempo de combate ao fogo, em um eventual
caso de incéndio.

118. Material ndo combustivel: aquele que nédo
gueima nem produz vapores inflamaveis em uma
guantidade suficiente para que haja uma ignicéo
espontanea, quando aquecido a cerca de 750°C, sendo
isto determinado de acordo com o Cadigo Internacional
de Procedimentos de Testes de Incéndio. Em geral, séo
materiais tais como vidro, concreto, produtos de
ceramica, pedra natural, unidades de tijolos, etc.

1109. Material retardante a chama: material que
ndo origina fumaca com riscos de explosdo ou toxidez
em temperaturas elevadas.

120. Material auto extinguivel: material que
queima em presenca de chama, porém se extingue
mediante retirada da fonte de calor e ndo propaga a
chama.

E4. PROBABILIDADE DE IGNICAO
100. Objetivo

101. O objetivo do presente Subcapitulo E4. é
prevenir a ignicdo de materiais combustiveis ou
liquidos inflamaveis. Para tal objetivo, os seguintes
requisitos funcionais devem ser atingidos:

a. devem ser dotados meios de controlar o vazamento de
liquidos inflaméveis;

b. devem ser dotados meios de evitar a acumulacdo de
vapores inflamaveis;

c. a inflamabilidade de ignicdo de materiais combustiveis
deve ser restringida;

d. fontes de ignicdo devem ser restringidas; e

e. fontes de ignicdo devem ser separadas de materiais
combustiveis e liquidos inflamaveis.

200.  Arranjo para 6leo combustivel, 6leo
lubrificante e outros 6leos inflaméaveis

Ver Parte Il, Titulo 11, Secdo 6, Subcapitulo G1.

201. Disposi¢des para 6leo combustivel: ver Parte
11, Titulo 11, Secdo 6, Subcapitulo G1.

202. Prevencdo de sobrepressdo: ver Parte Il, Titulo
11, Secéo 6, Subcapitulo G1.

203.  Tubulagdo de 6leo combustivel: ver Parte II,
Titulo 11, Secdo 6, Subcapitulo G1.

204. Protecdo de superficies com alta temperatura:
ver Parte Il, Titulo 11, Secéo 6, Subcapitulo G1.

205. DisposicBes para 6leo lubrificante: ver Parte 11,
Titulo 11, Secéo 6, Subcapitulo G2.

300. Disposicfes para combustivel gasoso
utilizado para propositos domésticos

301. Sistemas de combustivel gasoso para uso
domeéstico devem ser aprovados pelo RBNA.

302. Os arranjos para armazenagem, distribuicdo e
utilizacdo de g&s doméstico devem ser de forma a
preservar a seguranga do navio e sua tripulagdo quanto
ao risco de explosdo e incéndio.

400. Outras fontes de ignicéo e inflamabilidade

401. Radiadores elétricos, se utilizados, devem ser
localizados e construidos de forma a reduzir os riscos
de incéndio a um minimo.

402. Lixeiras devem ser construidas de materiais
ndo combustiveis sem aberturas no fundo ou nas
laterais.

403. Superficies protegidas contra penetracao de
0leo: em compartimentos onde a penetragdo de dleos
seja possivel a superficie de isolamento deve ser
impermeavel a éleos ou vapores de éleo.
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ES. POTENCIAL DE CRESCIMENTO DO
INCENDIO

100. Objetivo

101. O objetivo deste requisito é limitar o potencial
de crescimento de um incéndio em qualquer
compartimento do navio. Para tal, 0s seguintes
requisitos funcionais devem ser atendidos:

a. Dotar meios de controle do suprimento de ar a um
compartimento;

b. Dotar meios de controle de liquidos inflamaveis no
compartimento; e

c. Restringir o uso de materiais inflamaveis.

200. Controle do suprimento de ar e liquido
inflaméavel fluindo para o compartimento

201. Dotar de meios de vedar os compartimentos de
caldeira, motores e pracas de bomba até onde possivel.

202.  As entradas e saidas de todos os sistemas de
ventilagdo devem ser dotadas de meios de fechamento
de fora do espaco sendo ventilado.

ES6. GERACAO DE FUMACA E TOXIDEZ
100. Objetivo

101. O objetivo deste requisito é reduzir o risco a
vida oriundo de fumaga produtos toxicos liberados
durante um incéndio em compartimentos onde pessoas
normalmente trabalham ou vivem, tais como
acomodagdes, compartimentos de servigo e escadarias
fechadas. Para tal, a quantidade de fumaca e produtos
toxicos liberadas de materiais combustiveis, incluindo
acabamento superficial, deve ser limitada.

200. Potencial de geracéo de fumaca e toxidez

201.  Tintas, vernizes e outros tipos de acabamento
utilizados em superficies interiores expostas ndo devem
produzir quantidades excessivas de fumaca e produtos

téxicos, a ser determinada em testes do material.

300. Moveis, cortinas e acessorios: retardamento
ao fogo

301. Recomenda-se uso restrito de material
combustivel e aplicacdo de ignifugacéo.

E7. DETECCAO E ALARME DE INCENDIO
100. Deteccéo e alarme de incéndio

101. Em navios com automacdo onde a Praca de
Maquinas permanece periodicamente desguarnecida,
um sistema de deteccdo e alarme contra incéndio deve
ser obrigatoriamente instalado.

102. Em navios convencionais 0s quais nao
apresentam os graus de automagdo apresentados, um
sistema aprovado de deteccdo e alarme de incéndio
deve ser instalado em todos os compartimentos
Categoria “A” e praga de bombas.

ES. REQUISITOS ESPECIAIS PARA
COMPARTIMENTOS DE MAQUINAS
CATEGORIA A

100. Requisitos especiais para compartimentos
de maquinas Categoria A e, onde necessario, outros
compartimentos de maquinas

101. A quantidade de alboios, portas, ventiladores,
aberturas na chaminé para permitir exaustdo e outras
aberturas no compartimento de maquinas deve ser
mantida a um minimo consistente com as necessidades
de ventilacdo e operagéo segura do navio.

102.  Alboios devem ser construidos de ago e nédo
devem conter painéis de vidro.

103. N&o devem ser instaladas janelas dando para o
ambiente externo nos compartimentos de maquinas.

104. Devem ser dotados meios de controle para:

a. abertura e fechamento de alboios, e abafadores de
incéndio:;

b. liberacdo de fumaga.;

¢. fechamento de portas operadas a distancia.

d. Parada dos ventiladores; e

e. fechamento de ventilacdo e parada de ventiladores,

bombas de transferéncia e de servico de Oleo
combustivel, e outros dispositivos similares.

E9. CONTENCAO DO FOGO
100. Objetivo
101. O objetivo deste requisite é conter o fogo no

compartimento de origem. Para tal, 0os seguintes
requisitos funcionais devem ser atendidos:
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a. 0 navio deve ser subdividido em limites térmicos e
estruturais.;

b. o isolamento térmico das areas limitadas deve levar
em conta o risco de fogo no compartimento protegido e
nos compartimentos adjacentes.; e

c. a integridade ao fogo das divisérias deve ser mantida
nas aberturas e penetragdes.

200. Protecao estrutural contra incéndios para
embarcacfes com cascos construidos de materiais
combustiveis

201. Em cada embarcacéo, cujo casco é construido
com materiais combustiveis, 0s conveses e anteparas de
espagos de maquinas e cozinhas (ou copal/cozinha)
devem ser construidos para atender padrdo de classe
"B-15" ou equivalente. Além disso, esses limites
devem, na medida do possivel, impedir a passagem de
fumaca.

202. Conveses e anteparas que separam as estagdes
de controle dos espagos de alojamento, espacos de
Servigo ou espacos de maquinas principais devem ser
construidas de acordo conforme o padrdo de classe
"B15" ou equivalente.

203. As anteparas de corredores que servem a
espacos de acomodacdo, espacgos de servico e estacdes
de controle devem se estender de um convés para outro
devendo ser construidas por divisfes de classe ""B-15"
ou equivalente.

204, As escadas interiores que servem espagos de
alojamento, espagos de servi¢o ou estacBes de controle
devem ser de divisGes de classe "B-15" ou equivalente e
ser equipadas com portas de fechamento de classe "B-
15" em cada extremidade de cada escada.

205. A quantidade de aberturas nas anteparas e
convéses referidos nos Paragrafos E9.202. e E9.203.
deve ser o minimo possivel. Essas aberturas devem
estar equipadas com dispositivos de fechamento que
oferegam protecdo contra incéndio equivalente a
estrutura circundante.

206. Quaisquer portas de acesso dotadas na gaiuta
do espaco de maquinas de propulsdo devem ser de
classe "B-15" e fechar-se automaticamente, exceto
quando tal porta seja de construcao estanque.

207. Onde as anteparas ou convéses, que sdo
obrigados a ser de divisbes de classe "B", s&o
penetradas por tubos, cabos, troncos, dutos etc., devem
ser tomadas providéncias para garantir que a
integridade do fogo da divisdria ndo seja prejudicada.

208.  Todas as superficies expostas de construcdo de
FRP dentro de espagos de alojamento e servigo,
estacOes de controle, espacos de maquinas principais e
outros espacos de maquinas de risco de incéndio
semelhante devem ter a camada de revestimento final

de resina com propriedades inerentes de retardamento
de fogo ou revestida com uma tinta ignifuga adequada,
ou ser protegida por materiais ndo combustiveis.

209. Quando uma divisoria existente for afetada na
sua totalidade durante a modificacdo ou reinstalada no
navio, essa diviséria deve, em geral, cumprir os
requisitos destas Regras.

E10. COMBATE A INCENDIO
100.  Aplicacéo

101.  As prescrigdes deste Subcapitulo aplicam-se
aos equipamentos e acessorios utilizados para
prevencdo e combate a incéndio.

102. Os requisitos para rede de hidrantes sdo
apresentados na Parte |1, Titulo 11, Sec¢do 6.

103. S&o seguidos os requisitos da NORMAM 02.
Para navios de outras Bandeiras, sdo seguidos o0s
requisitos da Administragdo da Bandeira, mas ndo serdo
aceitos requisitos menores que ©0s que aqui
apresentados. Para navios que naveguem na hidrovia
Parana-Paraguai, aplicam-se o0s regulamentos da
Convencao para havegagdo nesta hidrovia.

104. Sistemas fixos de combate a incéndio a gas,
em principio, ndo sdo aplicaveis a navios de madeira.

105. Onde requerido, sistemas fixos de combate a
incéndio a espuma ou borrifo poderdo ser instalados
conforme as Regras do RBNA para Navios de Aco,
para Navegacdo Interior e Mar Aberto, Parte Il, Titulo
11, Secéo 6.

200. Extintores portéteis

201. A quantidade minima, tipo e capacidade dos
extintores necessarios para proteger um risco isolado
contemplam:

a. natureza do fogo a extinguir;

b. substancia utilizada para a extingéo do fogo;

c. gquantidade da substincia e sua correspondente
unidade extintora; e

d. classe ocupacional do risco e da respectiva area.

202. A natureza do fogo a extinguir é classificada
por materiais. As quatro classes e as substancias a
serem utilizadas para extin¢do do fogo sdo as da Tabela
T.E10.202.1. a seguir.
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TABELA T.E10.202.1. - CLASSE DE INCENDIOS E EXTINTORES
Classe Natureza Substéncia extintora
Fogo em materiais combustiveis comuns tais como materiais
A celuldsicos (madeira, tecido de algoddo, papéis), onde o efeito do | Agua, espuma, soda &cida ou solucdes de
"resfriamento” pela agua, ou por solugdes contendo muita agua, é mesmo efeito
de primordial importancia
B Fogo em liquidos inflamaveis, graxas, 6leos e semelhantes, onde | Espuma, compostos quimicos em pd, gas
o efeito de "abafamento™ é essencial carbbnico
c Fogo em equipamentos elétricos, onde a extin¢do deve ser Compostos quimicos em pé (po
realizada com material ndo condutor de eletricidade quimico), gas carbonico
Fogo em metais onde a extingdo deve ser feita por meios L L
. L Compostos quimicos especiais, limalha
D especiais. Por exemplo, fogo em metal com magnesio, em :
. de ferro, sal-gema, areia e outros
aparas, po etc

203. Para efeito deste Regulamento, constitui-se
"unidade extintora” um aparelho contendo o0 minimo de
capacidade e substancia a seguir especificadas na
Tabela T.E10.200.1.

TABELA T.E10.200.1:. REI:AQAO CAPACIDADE
E SUBSTANCIA

TABELA T.E10.207.1 - POTENCIA DOS
MOTORES X QUANTIDADE REQUERIDA DE

EXTINTORES
Poténcia dos motores .
de propulsdo kW (HP) Quantidade
< 375 (500) 1
<750 (1000) 2

Substancia (Agente) Capacidade
Agua, espuma, soda e &cido 10 litros
Dioxido de Carbono (CO,) 6 quilos
P4 quimico 4 quilos

mais uma unidade extintora

> 750 (1000) para cada 750 kW ou fragéo

204.  Os extintores devem ter as suas cargas
renovadas ou verificadas nas épocas e condigdes
recomendadas pelos respectivos fabricantes.

205. A localizagdo dos extintores atenderd as
seguintes prescricoes:

a. devem estar em locais em que:

a.1. haja menor probabilidade de bloqueio pelo
fogo a seu acesso;

a.2. sejam visiveis, para que todos os
tripulantes fiquem familiarizados com a sua
localizacdo;

a.3. se conservem protegidos contra golpes

a.4. ndo devem estar em locais que: tenham
sua parte superior a mais de 1,70 m acima do
piso; e sejam laterais de escadas.

206. Os extintores devem possuir obrigatoriamente
os selos de Vistoriado e/ou de Conformidade.

207.  Para navios de Bandeira Brasileira, a
quantidade minima e a distribuicdo de extintores
portateis atenderdfo & NORMAM 02 e as seguintes
prescricoes:

a. na Praga de Maquinas:

b. na praca de caldeiras duas unidades extintoras,
préximas a caldeira;

¢. em embarca¢des com arqueagdo bruta AB < 1000,
poderé ser aceita uma unidade; e

d. uma caixa com areia e pa.;
e. nas acomodagdes/servico:

e.l. uma unidade extintora por corredor
principal em cada;

e.2. convés, que ndo espacadas mais que 20 m;
e

e.3. uma unidade extintora na entrada da
cozinha ou de compartimento com 6leo
combustivel.;

f. nas areas de seguranga;

f.1. uma unidade extintora no passadi¢co ou no
camarim de cartas; e
f.2. uma unidade extintora na sala de radio.

208. Navios de outras Bandeiras devem obedecer aos
requisitos da Administracdo Nacional, ndo devendo, no
entanto, ser menores que 0s requisitos deste Subcapitulo
E10.

209. Para navios que naveguem na hidrovia Parana-
Paraguai, aplicam-se os regulamentos da Convencdo para
navegacao naquela hidrovia.
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300. Paradas de emergéncia e dispositivos de
corte a distancia

301. As bombas de combustivel, motores de
ventiladores, insufladores de caldeiras devem ter
paradas de emergéncia. As valvulas nas saidas de
tanques de servico de 6leo combustivel devem ter
dispositivo de fechamento rapido comandado a
distancia. As paradas de emergéncia e os dispositivos
de fechamento serdo comandados de fora do
compartimento onde estdo instalados.

400. Abafamento de ar

401. Serdo instalados dispositivos para fechar a
alimentacdo de ar de compartimentos de motores, de
caldeiras e de bombas. Os dutos de ar, chaminés e
alboios devem ser dotados de dispositivos para
fechamento, de material ndo combustivel, operaveis de
fora dos compartimentos.

E11. MEIOS DE ESCAPE
100. Acesso

101. Os requisitos abaixo deverdo ser observados
em qualquer embarca¢do com AB maior que 50:

a. em todos o0s niveis de acomodagdes, de
compartimentos de servico ou da praca de maquinas
devera haver, pelo menos, duas vias de escape
amplamente  separadas, provenientes de cada
compartimento restrito ou grupos de compartimentos;

b. abaixo do convés aberto mais baixo, a via de escape
principal devera ser uma escada e a outra podera ser um
conduto ou uma escada;

c. acima do convés aberto mais baixo, as vias de escape
deverdo ser escadas, portas ou janelas, ou uma
combinacéo delas, dando para um convés aberto;

d. nenhum corredor sem saida com mais de 7 m de
comprimento sera aceito; um corredor sem saida € um
corredor ou parte de um corredor a partir do qual sé ha
uma via de escape;

e. caso sejam utilizados como vias de escape 0s acessos
através de aberturas ou de portas de visitas verticais em
anteparas, a passagem nao podera ser inferior a 600mm
x 800mm; no caso de utilizagdo de aberturas, escotilhas
ou portas de visita horizontais, a abertura livre minima
ndo devera ser inferior a 600mm x 600mm; e

f. as rotas de escape deverdo ser marcadas através de
setas indicadoras, pintadas em cor contrastante,
indicando "Saida de Emergéncia"; a marcacdo devera
permitir aos passageiros e tripulantes a identificacdo de
todas as rotas de evacuagdo e a rapida identificacdo das

saidas.
Fonte: NORMAM 02 e MSA 1872 F

E12. REQUERIMENTOS PARA NAVIOS SEM
PROPULSAO

100. Recomendacdes basicas

101. DisposicOes para protecdo, deteccdo e extingdo
de incéndio em navios ndo dotados de maquinaria
propulsiva devem ser considerados de forma especial e
em cada caso devem depender das dimensfes do navio,
da presenca de acomodacdes, maquinaria ou
compartimentos contendo materiais combustiveis a
bordo.

E13. REQUISITOS ADICIONAIS PARA
EMBARCACOES QUE OPERAM EM
COMBOIOS

100. Requisitos especiais para comboios

101. Os rebocadores/empurradores com AB maior
que 20, quando operando em comboios deverao,
adicionalmente, possuir:

a. uma bomba de incéndio ndo manual com vazédo
maior ou igual a 15 m3/h que podera ser acionada pelo
motor principal;

b. duas tomadas e duas esta¢des de incéndio completas
nas proximidades da proa da embarcacéo; e

€. mangueiras de incéndio e seus acessorios, de forma a
possibilitar o combate a incéndios na parte mais a vante
do comboio.

102. IsencBes poderdo ser concedidas, a depender
do tipo da carga, somente pela Autoridade Maritima

(para navios de Bandeira Brasileira, a DPC) da
Bandeira do navio.

CAPITULOF
EQUIPAMENTOS DE SALVATAGEM

CONTEUDO DO CAPITULO

F1. CAMPO DE ACAO

F1. CAMPO DE ACAO
100.  Aplicacéo

101. Este Subcapitulo aplica-se aos equipamentos e
acessorios utilizados para abandono e resgate.

102. Séo seguidos os requisitos da NORMAM 02.
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200. Delegacdo

201. O RBNA tem delegacdo da Autoridade
Maritima Brasileira (DPC) para realizar as vistorias
estatutarias deste Capitulo em navios de Bandeira

Brasileira e navios sob a jurisdigdo da Hidrovia Parana-
Paraguai.

CAPITULOT
INSPECOES E TESTES

CONTEUDO DO CAPITULO

T1. MANUSEIO DE CARGA OU DE SERVICO
T2. FUNDEIO, AMARRACAO E REBOQUE
T3. SISTEMA DE MANOBRA

T4. EQUIPAMENTO DE SALVATAGEM

T5. EQUIPAMENTO CONTRA INCENDIO

T6. ABERTURAS DO CASCO -
PROTECAO E FECHAMENTO

T1. MANUSEIO DE CARGA OU DE
SERVICO

100. Teste de desempenho
101. Todas as operacOes previstas com o aparelho
instalado a bordo serdo executadas na presenca do

vistoriador. A carga de teste € a do quadro que segue.

TABELA T.T1.101.1. - CARGA DE TESTE

Carga Util de Trabalho — CUT Carga de
(“Safe Working Load” — SWL) Teste

até 20 t 1,25 x CUT
de20ta50t CUT +5t
acimade 50t CUT + 10%

102.  Apos o teste serdo desmontadas pegas para
inspecéo, escolhidas por amostragem pelo vistoriador.
No minimo, serdo inspecionadas 1/5 das pegas de cada
tipo.

103. Para certificacdo especial do aparelho de carga
ver 0 Guia para Certificacdo de Aparelhos de Carga do
RBNA.

T2. FUNDEIO, AMARRACAO E REBOQUE
100. Teste de molinete

101. Comprovar capacidade e velocidade minima
de icamento, em molinete com acionamento por forga
motriz, de acordo com o Subcapitulo D2. Tépico 600.

102. Comprovar que, no caso de acionamento ma-
nual, uma s6 pessoa deve icar a ancora sem esforco
excessivo, atendendo o Subcapitulo D2., Topico 600.

103. Deve ser comprovada a capacidade de freio do
molinete com a &ncora em queda livre.

200.  Teste de movimentagdo da ancora

201. Em manobra de fundeio deve ser comprovado
gue ndo existe possibilidade de "ancora presa".

202. A velocidade de icamento de 9 m/min deve ser
verificada pelo icamento de dois quartéis de amarra.

300.  Teste de integridade

301. Os escovéns terdo a estanqueidade testada
como tanque avulso, de acordo com o0s requisitos
estabelecidos na Parte 2 - Capitulo T6. das presentes
Regras.

T3. SISTEMA DE MANOBRA
100. Teste de estanqueidade de leme e tubuléo

101. Em leme de chapa dupla e tubuldo do hélice
efetuar teste de resisténcia e estanqueidade com pressao
correspondente ao calado de projeto d. mediante
consulta a0 RBNA, o teste pode ser feito com pressdo
de ar igual ao maior dos valores em bar: 1,96 ou 0,98 d,
sem ultrapassar o valor de 1,96 bar.

200. Teste do sistema hidraulico

201. A rede hidraulica instalada sera testada com
pressdo hidrostatica de 1,5 vezes a pressdo nominal de
trabalho.

300.  Teste de movimentacdo do leme

301. A méquina do leme acionada por for¢a motriz
deve ser capaz de movimentar o leme totalmente
submerso, com a embarcacdo desenvolvendo sua
velocidade méxima a vante, de 35° de um bordo a 30°
do outro bordo em um tempo maximo de 30 segundos.
Para rebocadores o tempo para esta manobra deve ser
18 segundos.

302. Esta manobra deve ser realizada também com
a embarcacdo em marcha a ré, na rotacdo maxima dos
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motores, podendo, entretanto, seu intervalo de tempo,
gue deve ser registrado, ser maior.

303. Deve ser verificada a correspondéncia entre 0s
angulos indicados no passadico, ou outro local de
comando, e os indicados no compartimento da maquina
do leme, bem como os dispositivos de limite de angulo.

400.  Teste do acionamento de emergéncia ou
manual

401. Devem ser registradas as condigdes de
manobra com o sistema de emergéncia e/ou manual.

T4. EQUIPAMENTO DE SALVATAGEM
100. Certificados

101. Devem ser verificadas as conformidades com o
Plano de Seguranca e as validades de revisoes.

102. Devem ser verificados os certificados e
homologacdes emitidos pela DPC.

200.  Testes de abandono
201. Os dispositivos de liberacdo dos equipamentos

de salvatagem, como turcos de baleeira, devem ser
testados.

T5. EQUIPAMENTO CONTRA INCENDIO
100. Certificados

101. Devem ser verificados os certificados de
homologagao emitidos pela administracéo.

102. Deve ser verificada a conformidade com o
Plano de Seguranca e as validades das revisoes.

Nota

O Plano de Seguranca deve estar afixado a bordo e
deve estar aprovado sem observacgdes e sem rasuras.

Fim da Nota
200. Testes de hidrantes

201.  Ver Parte Il, Titulo 11, Secdo 6, TubulagBes
destas Regras.

T6. ABERTURAS DO CASCO - PROTECAO
E FECHAMENTO

100.  Testes de tampas de escotilhas de carga

101. Serdo testadas com jato de mangueira,
conforme grau 2 do Paragrafo D4.101.
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